Sanierung Ziegel-Sichtfassade, Jesuskirche, Haar b. MUnchen

Obijektbeispiel:

Mauerwerkssanierung der Ziegelsichtfassaden, 2017.

Bj. 1962
Glockenturm : Grundflache Turm ca. 16 m?,
Traufhdhe ca. 23 m uber OK Gelande
Vorgaben des AG : Der Erhalt der Ziegelsichtfassaden steht
im Vordergrund. Das Objekt ist nicht

in die Denkmalliste eingetragen.

- Mauerwerksbau, Aussteifung Uber innenliegende Stb.-
Treppenlaufe
- Glockenstube als Stb.-Tragwerk mit Ziegel-Vorsatzschale

ausgebildet
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Sanierung Ziegel-Sichtfassade, Jesuskirche, Haar b. MUnchen
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Sanierung Ziegel-Sichtfassade, Jesuskirche, Haar b. MUnchen
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Problemstellung:

Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen
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hohe Schlagregenbeanspruchung, expc
Ziegelbruchstucke fallen herab
Innenbereich (Putze) hohe Feuchte- und Salzbelastun
Die Innenputze 10sen sich ab

Betonabplatzungen am Stahlbetontragwerk

UnsachgemaBer Mauerwerkstausch und gen

i

e l’

6/4/21 10

=

Verkehrssicherheit nicht erfullt:

Turmseiten im oberen Bereich der Glocken-
stube mit Edelstahlgewebe bekleidet (wegen

= 8 herabfallender Ziegelbruchsticke)

i
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b
Schadensbild: e s

Das ursprungliche Fugenmaterial der

SUdseite wurde (im Rahmen einer

B

e

friheren Sanierung) in den
gekennzeichneten Bereichen bis zu 20 &

mm tief ausgetauschit.

Feuchte- und frostbestandige Ziegel (Klinker) neben gering

gebrannten Ziegeln.

[
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Sanierung Ziegel-Sichtfassade, Jesuskirche, Haar b. MUnchen
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Schadensbild:

Frostschaden: ke
Abschelbungen/Abschuppung, flachige &
Ablosungen der Ziegelschale Fac® i H|

l I

]
b R 10 20 30
. L B B

40 50
Thieltges
S_achversténdiganbﬂm
fur Bauschaden und Bauwarkserhaltung

/Sinterschicht < 1 mm.

Adlzreiterstrafe 15 Tel:
: : +49 8031 - -
83022 Rosenheim Fax: +49 8031 - ggg gg-gsag
Mo_!:il: +49172- 1398 375
Mail: sv@thieltges.com
Web: www.thieltges.com

07 08 09 . 1.6 L2718

Frostschaden:
Vollstandige Ablosung der
Ziegelschale/Sinterschicht < 1 - 2 mm.

Die Ziegeloberflache sandet unter

Substanzverlust ab.
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Mauerwerkssanierung Jesuskwche Haar b I\/Iunchen

m

Schadensbild:

Mechanische Beschadigungen Ostfassade, bis

zur Glockenstube.

Detailaufnahme einer Beschadigung an
der  Ostfassade.  Aufgrund  des

Schadensbildes ist davon auszugehen,

 dass die Beschadigungen mit hohem

Sk me il B, "ﬁr- Tt =
il .|||||| ||'|I|III|I||I I|||I|I||||I||||I|I||||||||I|||I||Il|||||||J||||II

' Thieltges
sachvarstanckpenbun

flir Bauschiden und Bauwearkserhaltung

Energieaufwand eingebracht wurden

(z.B. EinschUsse).

adizralarsiralle 15 Tl +d8 8031 - 358 25-300
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen
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Schadensbild innen:

Trocknunggé@ D e et
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

N

Schadensbild innen:

Flachige Putzablosungen und
Hohllagen, hohe  Feuchte- und Tt ~ Westseite

Salzbelastung

9 Vortrag Thieltges Thieltges Sachverstandigenbiro fir Bauschaden und Bauwerkserhaltung



Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Westseite

- Nordseite

g

Schadensbild innen:

Etwa in der Mitte der Nordfassade (analog an der SUdfassade) verlauft der Trocknungshorizont. In
dem zur Westfassade orientierten Bereich sind Feuchte- und Salzbelastungen erkennbar. Der nach

rechts, schlagregenabgewandte Bereich, ist schadensfrei.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Oberputz innen:

Die Innenputze Ubernehmen, durch die Verlagerung der Verdunstungszone
aus dem Mauerwerk an die Putzoberflache, eine wichtige Schutzfunktion

fOr das Mauerwerk und wirken als Opferputz.

Prinzipskizze zur kapillaren Wasserwandung und
Salzverteilung.

1 = Verdunstungs- und Salzablagerungszone
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Schadensbild innen, Stahlbetonbauteile:

Nord- u. Westfassade: |

+ An den Treppen- und Podestuntersichten: zeigen
sich s an. den” Randzonen: zum Mauerwerk,
Korrosionsschaden, und Betonabplatzungen.

Westfassade
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Bohrkernentnahme zur Erstellung einer Feuchte-
und Salzbilanz.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Feuchtebilanz:

Tabelle 1: Ergebnisse der Feuchtemessungen (Feuchtebilanz):

Probe/Entnahmeort/ abs. FG max. FG hygr. FG | DFG kap. | DFG hygr

Beschreibung [M_-%] [M.-%] [M_-%] [%] [%]
1/Ostseite/Klinker
Altbestand, ca. 13 m Hohe e i i 3 4
1/Ostseite/Mortel Altbestand,
o A3 i 05 13,0 2.1 4 16
2\Westseite/Klinker
Altbestand mit Frostschaden, | 11,9 152 07 5
ca. 17 m Hohe
2\Westseite/Mortel
ausgebessert und Onginal, 85 149 64 @ 43
ca. 17 m Hohe
3/Westseite/Vollziegel neu 1,3 1.2 05 18 7
4/Westseite/Lochziegel
Altbestand mit Frostschiaden 6.9 118 05 @ 4
S5N\Vestseite/Lochziegel
Adboubisid 0,6 10,1 1,1 6 1
6/Ostseite/Lochziegel mit
Frostschaden oder 05 14,3 05 3 3
mechanischer Beschadigung
7/Ostseite/Lochziegel
Aleatand 05 6,8 05 7 7
Legende:

FG= Feuchtegehalt

abs.= absolut

DFG kap. = abs. FG / max. FG

DFG= Durchfeuchtungsgrad
hygr.= hygroskopisch

kap.= kapillar

max.= maximal

DFG hygr. = hygr. FG / max. FG

Hohe, kapillare Durchfeuchtungsgrade
bei den Proben 2 (Westseite, Klinker
Altbestand und Mobrtel) und 4
(Westseite, Lochziegel Altbestand).

Die Wasseraufnahnme erfolgt
Uberwiegend Uber die saugfahigen
Mauermortel.

Auf  kapillarem Weg wird die

Feuchtigkeit an die Mauerziegel weiter

gegeben.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Salzbilanz:

Probe Sulfatgehalt [M.-%] | Chloridgehalt [M.-%] Nitratgehalt [M.-%]
Abosind 0,36 <0,1 <0,1
m:‘;d <0,1 <0,1 <0,
%&gggﬁ%’e' 0,11 <0,1 <0,
mgedﬁ)’e' <0,1 <0,1 <0,1

Bewertung der schadensverursachenden Wirkung verschiedener Salzionen in Mauerwerkskorpern
nach WTA- Merkblatt 4-5-99/D (Angaben in M.-%):

gering mittel hoch
Sulfate 0,5 0515 >1,5
Chlonde 0,2 02-05 >0,5
Nitrate 0,1 0,1-0,3 >0,3

Geringe Salzbelastungen an allen untersuchten Mauerwerksproben.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Wasseraufnahmeversuche mit dem Karstenschen Prufrohrchen

Rohrchen- Nr. 5 min 10 min 15 min Bemerkungen
1 (Westseite) Fugenmértel saugatu\fl_l\llasser unmittelbar Fugenkreuz Altbestand
2 (Westseite) Fugenmértel saLgtu\t{IV;asser unmittelbar Fugenkreuz emeuert
. Ziegel Altbestand (ohne
3 (Westseite) 1 2 3 Fugenanteil)
Ziegel Altbestand mit
4 (Westseite) 0 1 undicht!! Frostschaden (chne
Fugenanteil)
5 (Nordseite) 0 0 0-1 Ziegel Altbestand (ohne
Fugenanteil)
i . i » FE— Bild 1: Wasseraufnahmeversuche 1-4 Bild 2: Wasseraufnahmeversuche 5-8
7 (Nordseite) Fugenmartel satgtumasser unmittelbar Fugeriaeuz emevert (Westseite) (Nordseite)
) Ziegel Altbestand (ohne
8 (Nordseite) 2 3 3 E anteil)

Die vorhandenen Fugenmortel besitzen uUberwiegend eine hohe kapillare Saugfahigkeit
(Rohrchen Nr. 1, 2 und 7). Dies gilt sowohl fur den Altbestand als auch fur erneuerte
Fugenbereiche. Die Wasseraufnahmemessungen auf den Ziegeloberflachen (ohne
Fugenanteile) ergeben geringe Saugfahigkeiten (Rohrchen Nr. 3, 4, 5 und 8). Die
Wasseraufnahme findet Uberwiegend Uber die Fugenbereiche statt. Auch bei der
Wasserbeaufschlagung mit der Spritzflasche (,Bewasserungsversuch®) zeigen die Fugen eine

deutlich ausgepragtere Saugfahigkeit gegentber den Ziegeln/Klinkern.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Schadenskartierung:
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Schadenskartierung:

Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen
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Sanierung Ziegel-Sichtfassade, Jesuskirche, Haar b. MUnchen
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Schadenskartierung:
Verwitterungs-/Frostschaden
1 2 3 4 5

Abschelbung Sinterschicht bis 5 mm Ablosung Ziegelschale bis 2 cm Austausch kompletter Stein Summe %-Anteil mechanische Beschadigung Fugen

Laufer Binder Summe Laufer Binder Summe Laufer Binder Summe Laufer Binder Summe
Nordansicht 7 7 14 0 0 0 8 6 14 28 7% 0 0 0 10,4
Sudansicht 42 53 95 13 12 25 2 3 5 125 32% 0 0 0 103,85
Westansicht 15 16 31 3 6 9 7 3 10 50 13% 0 0 0 25,8
Ostansicht 5 28 33 51 93 144 4 9 13 190 48% 40 23 63
Summe: 69 104 173 67 111 178 21 21 42 393 100% 40 23 63 140,05
Summe 173 178 42 63

Auswertung ohne
Ostseite

Summe %-Anteil

Nord 28 14%
Sad 125 62%
West 50 25%

203 100%



Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Sanierungskonzept:

A1 Herstellen einer witterungsbestandigen, wasserabweisenden Ziegeloberflache. Erganzung des

Restquerschnittes abgewitterter Ziegel durch Steinersatzmaterial.

A2 Austausch stark geschadigter Einzelziegel.

A3 Austausch der oberflachennahen Lager- und Sto3fugen durch wasserabweisende Fugenmortel.

A4 Schlagregenschutz durch hydrophobierende Impragnierung der Fassadenflachen

(Mauerwerks- und Betonflachen).



Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen
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esuskirche Haar b. Munchen
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Fugenmuster

Fugenmuster
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Arbeitsproben:

Steinersatzmaterial

~ :"-;wg
A
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Sanierung Ziegel-Sichtfassade, Jesuskirche, Haar b. MUnchen
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Detailansicht:

Fassadenflachen nach der Entfugung

mittels Handfrase.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Detailansicht:
- Tellersatz der Leibung mit Ersatzziegeln.

- Ausbohren der alten Befestigungsanker.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen
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{auerwerssr_)ir_gJesuskirche Haar b. Munchen
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Flankierende MalBnahmen:

Ersatz der Fensterbanke, konstruktiver

Wiedermontage

Turmuhr.

Thieltges Sachverstandigenbtiro fir Bauschaden und Bauwerkserhaltung



Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Flankierende MalBnahmen:

Sanierung Turmdach.

Restaurierung Turmkreuz.
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Instandhaltung

Instandhaltung
Oberbegriff fur

8 B e | |/ Wartung, Inspektion, Instandsetzung
g < W und Verbesserung
'\

@ reE———— g (in Anlehnung an DIN 31051)

=

% Versagen der

% VSHiadens Konstruktion

) Resinutzungsdauer
0% .

Soll-Lebensdauer Bauwerksalter

mmmm Prognostizierte Zustandsentwicklung

ohne Instand(er)haltung wird jedes Bauwerk irgendwann
versagen.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Wartungsplan:
Zeitraum  |Manahmen |

Im 1. Jahr nach der Instandsetzung. - Visuelle Inspektion der Erhaltungszustande der Oberflachen mit dem Fernglas.

- Uberpriifung der Wasseraufnahme nach Karsten an den schlagregenbelasteten

Fassadenseiten.
Vor Ablauf der Gewahrleistungszeit Einsatz eines Fassadensteigers:
(nach 4 Jahren). - Visuelle Inspektion der Erhaltungszustande der Oberflachen.

- Uberprifung der Wasseraufnahme nach Karsten an den schlagregenbelasteten
Fassadenseiten.

- Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Inspektionen muss vom AG
entschieden werden, ob das Oberflachenschutzsystem (OS1) an stark

beanspruchten Fassaden erneut zu applizieren ist.
nach 10 Jahren - Aufgrund vorliegender Erfahrungen muss nach einer 10-jahrigen Nutzungszeit,

unter Berucksichtigung der Ergebnisse der Inspektionen vom AG entschieden
werden, ob das Oberflachenschutzsystem (OS1) an stark beanspruchten
Fassaden erneut zu applizieren ist. Nach dem in der Literatur dokumentierten
Kenntnisstand, konnen bei frei bewitterten Oberflachenschutzsystemen (OS1)
Nutzungszeiten von 10-15 Jahren als realistisch eingeschéatzt werden. Nutzung
bezieht sich hierbei auf die technische Funktionalitét. Asthetische Gesichtspunkte
kénnen eine frithere Erneuerung/Uberarbeitung des OS bedeuten.

- Sonstige InstandhaltungsmaBnahmen nach Bedarf und Festlegung durch den

Sachverstandigen.
Danach alle 10 Jahre MaBnahmen wie B.
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen

Objekt nach der Fertigstellung

Vielen Dank fur Inre Aufmerksamkeit.

Thieltges Sachverstandigenburo fur Bauschaden
und Bauwerkserhaltung,
AdlzreiterstraBe 15, 83022 Rosenheim

X

— Endustand ach derA ‘

www.thieltges.com

s—
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Mauerwerkssanierung Jesuskirche Haar b. Munchen



Instandhaltung denkmalgeschutzter Fassaden

im Spannungsfeld zwischen Richtlinie(n) und Denkmalanforderung

Aus der Sicht des Sachkundigen Planers
Erfanrungsbericht
Sanierung Glockenturm Jesuskirche, Haar b. Munchen

Vortrag Thieltges



Daten zur Person

Geschaftsadresse Thieltges Sachverstandigenburo fur Bauschaden und
Bauwerkserhaltung, AdlzreiterstraBe 15, 83022 Rosenheim

Berufliche Laufbahn

Rainer Thieltges

www.thieltges.com

Thieltges Gmbh & Co. KG,

Ingenieure + Bausachverstandige, www.projektsteuerung.de

2016

2015

2015

2013

2010

2009

2008

2006

1993

Verleihung des RAL-Gutezeichens ,Planung der Instandhaltung Betonbauwerke*®

Zertifizierter Sachverstandiger fur Betonschaden und Betoninstandsetzung
(GUEP)

Zertifizierter Sachkundiger Planer flr Betoninstandsetzung (GUEP)
Mitglied im Prifungsausschuss flr Sachverstandige der Bauinnung Minchen

Fassadenpreis der Stadt Minchen, lobende Erwahnung
,St. Matthauskirche”

Bausachverstandiger fur Schaden an Gebauden,
zertifiziert nach DIN EN ISO/IEC 17024, ID-Nr. 42691

offentlich bestellter u. vereidigter Sachverstandiger, Mauerwerk, Betonbau
(HWK flr MUnchen und Obb.)

Sachverstandiger fiir Schaden an Gebauden und Gebaudeinstandsetzung (TUV)
ID-Nr. 0000042691

Geschaftsfuhrender Gesellschafter, Thieltges GmbH & Co.KG,
Ingenieure + Bausachverstandige, www.projektsteuerung.de
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Ansatz Denkmalschutz

Instandhaltung ist der Oberbegriff fiir

Wartung, Inspektion, Instandsetzung und Verbesserung

(in Anlehnung an DIN 31051)

» Denkmalpflegerischer Ansatz = Erhaltung der historischen Charakteristik
(Technik nachrangig)

Ohne (er)haltung wird jedes Bauwerk irgendwann versagen



Ansatz Richtlinien

Zustand
Ist-Zustand
(Bau-lst)
\ még“l:he
Instandsetzungs-
malnahme
v orhandener
Abnutzungsvorrat
zum Zeitpunkt t,
Mindest-
Sollzustand f-=-=-—-—=-- —
(Abnutzungs- _ .
grenze) . ‘
= b=t= nspekdion Endeder Zeitt
+ geplanten
vorhandene Restnutzungsdauer At Restnutzungsdauertg son

L |

A 1
planmaligeRestnutzungsdauer At .,

‘ Technischer Ansatz der Richtlinien =

Erhaltung der technischen Leistungsfahigkeit
(keine Anforderungen an die Optik)

ohne Instandhaltung wird jedes Bauwerk irgendwann versagen
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Gegenuberstellung der Ansatze

Ansatz Richtlinie Erhaltung, Wiederherstellung oder

(technischer Ansatz) Verbesserung der Tragfahigkeit und der
Gebrauchstauglichkeit von
(Beton) Bauteilen fur die planmaBiige

Restnutzungsdauer.

Denkmalpflegerischer Ansatz  Bewahrung der historischen
Charakteristik und Optik fur die

planmaBige Restnutzungsdauer

Die vom Auftraggeber/Denkmalschutz festzulegende

—

41 Vortrag Thieltges Thieltges Sachverstandigenbtiro fir Bauschaden und Bauwerkserhaltung

(planmafige) Restnutzungsdauer wird mit ,,ewig“ angesetzt.




Instandsetzung Glockenturm Kapernaumkirche Munchen

S Abnutzungsvorrat zum '

N = Zeitpunkt t1 ‘

)] ie) \

= \

) s

2 \

R ' -
= Mindestsollzustand <
Q
O Versagen der
E Konstruktion
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Sanierung Ziegel-Sichtfassade, Jesuskirche, Haar b. MUnchen

Ende Vortrag 1. Tell

2. Tell, Ausblick



